Ecole des Mines de Saint Etienne

16 mai 2005
Réf. : TIPE / sujets C 2005 / filiere TSI

717 SUJETS

1. L’espace 1 sujet
1.2. Systéme solaire, espace (1 sujet)

L2 MISSION ULYSSE ..uvvieiiieeiiieiieeie ettt ettt ettt et e st et eessbeebeesabeebeeesseesaesnsaenseeenseenseas 1

2. Physique du globe 12 sujets

2.1. L’intérieur de la terre (8 sujets)

Sismologie, cOnStructions ParaSiSMIQUES .........cccveerueeerieereeeieenieeieeseeeteeseeeseeseeesseesseeeseenens 8

2.2. Terre et atmosphére (2 sujets)

La foudre (riSqQUES ElECIIIQUES) .. ..eeurieiieiieeiie ittt ettt ettt et eee et s ebeeeeeas 1
L’atmosphére (modélisation par les équations de LORENTZ) ......ccueeeeveerieerreenrienreenreenreenseessneennens 1

2.3. Terre et océan (2 sujets)
Mur d’eau et digue flIOttANTE ......c.eiiiiiiiieiiecie et 2

3. Terre et environnement 72 sujets

3.1. L’atmosphere (5 sujets)

Pollution atmosphérique (mesure ; dépollution par catalyse)..........ccueerveerieeriieneeeniienieenieesreeeen 2
Traitement de 1’air (fumées ; dépoussiérage ; chez ASLrazeneca)......c.eeeveeerveeerveeerveeesereesineeennnes 3

3.2. L’eau (21 sujets)

Dépollution de I’eau (par pompage ; filtration, nano filtration ; désinfection UV) ........cccceueennnnne. 8
Chasse d’€au ECONMOMIGUE .....cuveeererieeieiieeitieeeitteeetteeeteeesteeesteeessseeesssaeensseeassseeesseeesseesnseeennnes 1
EVACUALEUL @ CTUECS ....cueiiieiieiieciieieet sttt ettt sb et sttt e b eaenbe e 1
Station d’épuration (a Paris ; traitement des eaux ; rendement de cogénération).............cceeerveennee. 7
Dessalement (0SMOSE IMVETSE)......vieerureeeireeeirieeeitieeeiteeeeiteeesseeeeseeesssesassseeessseesssseesssseesssesesssesenns 4
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3.3. Environnement, recyclage (28 sujets)

Traitement des déchets (tri magnétique; incinération; pompages boues; rejet dioxines)...... ........ 13
TOTCHE & PIASINA ..ottt ettt et saae et e e e saeeteessbeesbeeesseenseeenseenseeens 1
Valorisation énergétique (aérocondenseurs ; dans le BTP ; en papeterie ; ostréiculture)................... 4
Laboratoire photo (traitement des DaiNs) .........eeeveerieeiiienieeiiiereeeieesteeieeseeeaeesseesseesseesnseeseeenns 1

Recyclage, récupération (matiéres plastiques; automobile; copeaux de sapins; papier; piles et DEEE)9

3.9. Terre et environnement : divers (18 sujets)

Nettoyage (Cryonettoyage, ; UITASONS) .....eeierueeeerriiieeeieiiteeeeeittee e ettt ee s ettt e e e siteeeessabreeeseaeneeeenans 2
L O A o] L1t 12
DEtartrage d Un fOUT ........ooiiiiiiie ettt ettt ettt e nbe b enee 1
Circulation urbaine (pollution €t BIUIt)........c.eeeeuieeriieeiiieeiieeeieeesiteeesteeesereeessreeesreeesaeesseeesnseens 2
Caulerpa taXifOlia .. ...ocouieiiiiiiecie et ettt et e e aaeenbeeeene 1
4. Mesure, métrologie 38 sujets

4.1. Mesure du temps (1 sujet)
L horlOoge atOMIGUE ....c..eevuieiieiiietieie ettt ettt ettt ettt et sae e be et esaeenbeeneesneenee 1

4.2. Distance, vitesse, accélération (6 sujets)

Mesure de 10NZUEUT €t @ VITESSE .....ccuviervieriieiieiieeiieeteeteeeteeteesteeteessreeseessseeseessseesaessseas 1
Capteur de vitesse (taChygraphie) ........c.eeceeruieriieriieiie ettt ettt ettt e esseeebeesaeeens 2
RAGATS ..ttt et e a ettt b e et e s h et et ae e b et esneenee 3

4.3. Cartographie, topographie (6 sujets)

GEOUESIE oo 2
Telédétection (IMages SAEIITAITES) .. ..eeruvirerrieeeiieeiieeeiieeeteeeeieeeeteeesbeeeeereeesareeesaeeesaeessseeesanes 2
SONAES MATINES ... 2

4.9. Mesures : divers (25 sujets)

Métrologie (mesures ; étalonnage ; controle ; progres ; normes industrielles)........ccceeveveeriieeriueenns 6
MESUTES 3D (PAIPEUL) veeeeiiiiieeeiiie ettt e ettt e e et e e e e et e e e esabeeeeearaeeeensnsaeeeensssseeeesraeaeannes 1
Niveau d’eau (dans UN TESEIVOIT) ....uiiiiiuiiieeeiiiiieeeecieeeeeeetieeeeeeiteeeeeetreeeeeeaseeeeeeraeeeeeeasaeeeeeasaeaeas 1
IMESUIE A€ MASSE ...euvveeurieiieeiiieitieetteeiteeteesiteeteeseteenbeesseeesseessseenseessseenseassseenseessseenseasnseenseeensees 1
Mesure de pression (CAPLEUr OPLIQUE) . ..eurreerrrreerreerrreesitreeeteeesaeeesseeessseeessseesssseesssseessseeesssesenns 1
Etat de surface (défauts de fOImE) .........eeeeeiuuiieiiiiiiee ettt ettt e et e et e e e eearaeeeeeans 4
DIFTUSTOMIEIIE ...eeivieiiieiiecie ettt ettt et et e et e e s tbeebeessbeesseeesseesseessseenseesnsaensneasseenseas 1
Capteur A fIDIE OPLIGUE ...c..eeuiiriiiiiiieetcte ettt ettt et et sae b 1
Roulement & bille INStIUMENTE...........ccouiiriiiiiiieiiieiieeie ettt ettt ebaesaeeebeeeeas 1
Mesures de températures (IR ; dans bain d’€lectrolySe) .......coueerueerireriierieeiiienie e eiee e eeeas 5
Controles non destructifs (ultrasons ; SOUAUIE).......c...ceeuiiiiiriieeiiieeeiee ettt et 3
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6. Informatique : 12 sujets
ANALYSE NUMETIGUE .....eeutieeiiieiie ettt ettt ettt ettt e et estte et e e s tteeabeesateenbeesseeenbeesaseenseesneeenseas 1
Algorithmes (Linux et applications ; programme de gestion ; turbo codes) ..........cceevvervrerreerveennen. 3
IV ICTOPTOCESSCUT ....eneeeutieeiieeutieeiteetteeiteeteeeateeseeeateestesabeesteeabeeseesaseeseeenbeeseesaseenneeenseensneenseas 1
MEMOITES ClECLIONIGUES ....vvieevieiieeiieeiieeteeeteeteeeteestteeaeesteeeseessaeesseessseesseessseenseessseenseessseesees 1
Affichage (en micro infOrmatiqUe)........ecueerueeriiierieeiieie ettt ettt ettt ettt e st ebee e eeeas 1
Y V45 4 RSP PRPSRPRR 1
Energie (économie d’énergie ; Water-COOINE) .. .eeuueeuieriiieiieniieeiieeiteeieeeite et ee e eteesateebee e eneeas 2
LL2 SOUTIS VETEE ...ttt ettt sttt st e bt e eab e e bt e st e sbeesaeeeaeees 2
7. Transmissions de données : 12 sujets

7.1. Ondes (6 sujets)

A 67 (0 0 T LSS 1
SigNauX hyperfreqUENCE........coouviiiiiiiiieiiee ettt et ettt e et eete e beeenbeeneeens 1
GSIM (AINEETS) .evvvrriieeeeeeeeeiitee e e e e eeecte e e e e e e eeettrreeeaaeeeeseararasaaaaeeeeasssstasaseaeeeesaasssasesseaeeesasnssrnns 2
RESCAUX ...ttt et e et e ettt e sttt e st e e st e e e b e et e e et eeenabeeeaneas 2

7.2. Téléphonie (2 sujets)

Le téléphone (communication tEIEPhONIQUE) ......ccveerueeeiieriieeiieriieeieeite et siee ettt eae e e 2

7.9. Divers (4 sujets)

Transmissions sans fils (optique ; EleCtrONIQUE) ....cveieevieeeiiireeiieecieeeeree et e e e e ereeeereeeeareeens 4

8. Traitement et enregistrement de l'information : 38 sujets

8.1. Traitement du signal (6 sujets)

Traitement dU SIZNAL........ccoeiiiiiiiiiie ettt et e st e et eeb e et b e aeeeneas 1
IMUIIPIEXAZE. .. .vveeeieeeeeite e ettt ettt et e e e tee e et e e s te e e s tbee e sbeeessbaeessseeessseeessseesssseesssaeesnseeennsaeensseesnnsens 2
EITEUIS (CONIOLE) .. uuvvveeiieeieiieiiiieeeee e e ettt e eeee e eeeeeeeeetaareeeeeeeeeeettsreeeeeeeeeeesentrrrereseeeenanns 2
COAE DAITE ...ttt ettt et e st e e bt e e it e e sbee st e e e bbeeabeeeseesateenbeenaeas 1

8.2. Enregistrement, lecture (3 sujets)
CD (€volution, TaAYUIES € POUSSIEIES ). .uuuurrrrreeeeeeeieirirrerereeeeaaasrsrrreeeaeeseeserrsseseseseessesssssesseeseesesssssens 2
Lecteur de DVD (VIDIAtiONnS) ......vveeieeiuveieeeeieieeeeeieeeeeeeee e eeteeeeeeeaeeeeeeeaaeeeeeeaaeeeeeeaseeeeeennreeeeennnes 1

8.3. Le son (6 sujets)

Le son (enregistrement, TePrOAUCTION) ........uuvvieiieeeeeieiiiiirieeeeeeeeieeirreeeeeesesseserreeeeeeeesssssssssreseesssennnns 2
Filtrage (haut parleur UtOMODILE) ........eeeruieeeiiieeeiieeeieeeeiee et e et e e te e e e e ebeeeebaeesnseeesnseeessseeenneas 1
SYSEEME AUALO 1..eveeniieeiiieiiie ettt ettt et e ettt e et e e bt e sabe e seesabeesseeenbeeseesnseenseessseenseens 1
POITULION SOMOTE......couuiiiiiiiiieiite ettt ettt et e st et e st e bt e sabeebeesaeeebeesneas 1
RAAIO fTEC-PLAY ..ttt ettt e et e s e et e e st e e bt e snbeenbeeenbeenbeeennas 1
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Reconnaissance, représentation, analySe.........ccceeuerierieriierierieeiesiienie et see et eee e siee e enneas 1
Eclairage (évolutions ; puits de TUMIETE).......cevueieiieriieeiieiie ettt ettt ettt eaee s 2
Lampes (ampoule €lectrique ; 1ampe @ arc) ....veeieruvieeeiniiiieeeiiiieeeeiieeeeeiieee e et e e sireeeesaree e s 2
Lampe de poche autonome (& économie d’Energie) .........cuerueerieeiuienienieeenieesreeseeseeesiee e esaee e 4
LIED ettt h et h e et b et b e et e e bt e et e bt e st e e bt e eaees 4
Capteur d’image et effet photO€lectriqUE ........coueevuiiiiiiiiiiicc e 2
L’ ceil (stimulation du NErf OPtIGUE).....c.uveieeeeiiieeeeieeeeeeie e ettt e et e e e et e e e eare e e e eeaareeeeenaaeeeeennns 1
Photographie (appareil NUMETIQUE) ......cc.eeevieriiieiieriie ettt ettt e ettt e ettt e st e et e e nteebeeeneas 5
TEIEVISION ...t ettt ettt e ettt st esbe et e e at e s bt e nbeseeesbeenbeentesneebeenee e 1
PROTOCOPICUL ...ttt et et e st bt e e b e e bee st e e beeenbeenbeeenbeenseesnnas 1

9. Energie :

9.1. Energie fossiles (10 sujets)

Extraction pétroliére (gisements ; machine de forage ; stockage du CO2 ; vanne pétroliére) .............. 4
TTANSPOTE AU AZ...coneiieieieeie ettt ettt e ae e et e st e et e e s st e eabeessbeenbeesaeeenseennnas 1
Chaudiere a it fIUIAISE ......cc.eeiuiiiiiiee ettt st 1
COZENETALION ...ttt ettt sttt b et et sa e sbe et e bt e bt eatesbe et e et e sbeenbeebeeaeenae 4
9.2. Energies renouvelables (86 sujets)

Energies renouUVelables. .......cccuiiiuiiiiiiiieeieeeee et 1
BT TA@ES .. eee ettt e e et e e ettt e e e ta e e e e e abteeeeanttaeeeannnaaeeeenneas 4
Hydroélectricité (centrale ; turbines ; régulateur de VItESSE) ....eerurerrvieriieriiieniieeiieniieeieeiee e eiee e 7
Mint hydrauliqUe .......coouiieeiie e ettt e e ee e e s bee e e beeeenbeeennseeenaeeenneas 1
ENETEIe MATEMOTIICE ....vvieuiieiieiiieeiie ettt ettt et et e et e st e e te e st e e bt essaeeateessseenseessseenseensseenseannnas 2
ENETZIC AES VAZUES ...eeeviiiiiieeeiie ettt ettt ettt e ettt e et e e st e e ssbeeeessee e sseeesnseeesseesnsseesnseeennseeens 3
Energie de 1a houle, hydroliennes .............cooiieiieiiiiiieiieceeeee e 7
Eoliennes (évolutions ; asynchrone ; bruit ; carénage) ..........ocouveeeeeeviieeeciiieeeeiiieeeeecreeeeeeveeee e 13
STALOCOIICIL ...ttt et b et et b ettt h ettt bbb eateaes 1
EATEt IMAGNUS ...ttt ettt sttt et sttt ettt e saeente e 1
ENETEIC SOLAITE......viiiieiiieiie ettt ettt et e et e et e s eebeessbeenbeessbeenseeenseenseannnas 5
SOlAITE tRETTIIGUE ...veevveeiiieiieeiie ettt ettt et e e e et eebe e teeesbeestaessbeesseeesseeseessseeseasssennseens 3
TTAQUEUT SOLAITE. ......eeieitiieiii ettt et ettt e st e st e et e e s bt e et e e ssbeenbeesnbeenseenneas 1
FOUL SOLAITE ...ttt ettt ettt et et sateebee e 1
Eclairage solaire (tunnel de FONJales)........c.coviieiienieiiiieiieeieesiie ettt ettt et 1
Habitat (isolation ; climatisation ; réglementation thermique ; chauffe eau solaire) ............ccccveeneenne.. 9
PhotovOItaique (POLYMETES) ...eeveeeuiieiieeiieiie ettt ettt ettt ettt et e et e s et e ebeesaaeenbeesnseenseans 10
Géothermie (basse énergie ; a Bouillante ; pompe & Chaleur) ..........cccueeeeivieeiiieeeieeeieeeeiee e 7
Biomasse ( biocombustibles ; cOPeaux de DOIS).......eeruireriireeriieeeiieerieeerieeeeieeeereeeereeesreeesveeenaneas 4
Hydrogene (stockage RYAIUIESs) ... .ceeueieeriiieiiieeeiee ettt ettt et tee e stee e st e e seseeesnaeeeaneas 2
Pile @ COMDUSTIDIC ....oeeeiiiiiiiieceece et e e et e e e b e e eaeeesnsaeesaseeenneas 3
9.3 Energie nucléaire (3 sujets)

Centrale nUCIEAIre (AECONSIIUCTION).....ccuviieeviieetiieeitieeeteeeeieeeeteeeereeesaeeeeteeeesaeeeeaeeesseeesaseeenaseaens 2
Valorisation des €auxX ChaUdEes ..........cc.eoeiieiiiiiiiiieie et 1
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9.9 Energies : divers (44 sujets)

Energie (évolutions ; et développement durable ; économies d’ENergie).......eeevveereureercueeeriveeenveeennnen 6
Economie d’énergie basée sur un modele Naturel............oooieriieiiiiiiiiiie i 2
Du charbon au NUCIEAITE.........cuiiiiiiiiieie ettt ettt et e sttt entesaeennea 1
Energie humaine (et €lectroniqUe) ..........c.eueeueueuiuirieteeiirieteiet ettt sttt ettt s b eseseneeeee 3
TTIGENETALION ....eevviieiiieiie ettt ettt et et e et et e e te e et e ebeestseesseessbeesseeasseenseessseenseessseenssensseesseenssas 1
FOUT @ MICTO ONAES ....eeeiiieiiiiecieeee et et e e e e eaa e e e ta e e etaeeesaeeensaeesnseeesneas 1
Plancher Chauffant..............oooiiiiii e st 1
Pompe a chaleur (régulation de PreSSion) .........eeueereeeiierieeieeriie et eriee et et e et siee et sieeeaee e 6
Refroidissement thermo aCOUSHIQUE ........c.eeviiiiiieriieiieiieeiteeee et e eie e ee et e ereeteeeeseeseeesseenes 1
Récupération et stockage d’énergie (volant d’inertie ; moteur intermittent Energiestro)................... 5
Thermoélectricité (effet PELTIER ; CAlOPIIE).....ccuuiiiiuiieeiriieeiiieeeiieeeteeeete e ettt et e e e eeareeens 2
Energie €lectrique (nergie TACTIVE) .......eeuieruiieiieriieetieriee ettt ettt ettt e sttt et e et eeaeeebeeeneas 2
Transformateur (LrIPRASE) ......c.uveeeieiiie ettt et e e et e e e e eate e e e e e e e e e e e aaeeeeeataeeeeennaeaas 2
Plaque @ TNAUCTION .....eeiiieiieceee ettt ettt e ettt e et e esaeeenbeeseeeenbeenseeeneas 1
Stockage (accumulateur ; SUPEr CONAENSALEUL) ......ecuvieuierieeiierieestieereerieesaeeseesreesseessseeseessseenseens 3
Piles, batteries (évolution ; Li-ions ; chargeur de Datteries)........uuvvreerieeerieeeeiieeeiieeereeeereeeevee e 4
Réseaux électriques (pollutions harmoniqueES) ........c.veeveerieereerieeirienieeieesieeereesseesreesseesreesseessnes 1
REGIME A€ NEULTE........eeiiiiiiiiie ettt ettt et s e et e et e e bt e sabeebeeenbeenbeeeneas 1
PriSE d@ fOTCE ....ouieiiieeietee ettt ettt et b et et e sttt et e ae et 1
10. Propulsion, transports : 16 sujets

10.1. Transports spatiaux (13 sujets)

ATIANE V (SETVO-ZOUVEITIES)...vveeevrieerreeeiteeeeiteeeeiteeeeaeeeeseeeesseeeesseeeesseeeesseessseessseessesesseeesssesenssens 1
€S AVIONS (EVOIULIONS) .....vviieieeiiiie e ettt e eeeie e eeete e ee ettt e e eeta e e e eettaeeeeeeaaaeeeeeaseeeeeesseeeeennsseeeeennees 2
Les matériaux (structures allégées Airbus ; matériaux COmMPOSILES)......eeeeevurrrreerirrreeeriirreeeeeirreeeeennnes 3
Motorisation (turbo réacteurs ; moteurs DIESEL) .........ccoeiuiiiiiiiiiee et 3
ComMANAES (EVOIULION)....eeiieiuiiieeeeeiiiieeeeiiee e e eereeeeeetreeeeetaeeeeeeaaeeeeesaaseeeesasaeeeeessseeeanssseseeanseeeas 1
Atterrissage, freinage (alarme de proximité sur A320) ........cocueerieeiiienieniieenee ettt 3

10.2. Transports automobiles (153 sujets)

L’automobile (évolutions ; moteur thermique ; 4 tEMPS) .....eeeuveeeerieeeiieeieeeeeieeeeereeeereeeereeeereeeeeneas 5
IMOLEUL AIESEL.....eeiiieee ettt ettt e et e et et e e st eebeeeneas 2
Carburation, injection, allumage (soupapes; injection électronique; piezo-€électrqiue; pompe a essence) .. 17
Injection directe, HDI, cOMMON TA11 ........ooiuiiiiiiiiiiiieie ettt 7
Turbo réacteur (tUrbO COMPIESSEUL).....ccuveeerurreeirrieeitteeeteeesiteeesseeesseeesseesssseeessseesssseessesesssesensseeans 2
Démarreur, alternateur (alternateur réversible ; dynamo ; alterno démarreur ; stop & start) ............. 11
Moteur rotatif (quasi turbine ; WANKEL) .....ccuvteeiuieeriieeeieeesereeesreeesreeessseessseesseeessesesssesesssessnsses 4
IMOTEUL STIRLING ..tetteeuttette ettt ettt e it et e et et eeabeesbeesateebeeeab e e bt e eabeebeesabeembeesabeenbeenabeenbeennees 5
MOLEUT & AIT COMPIIIMIE ....utiiiiieiieeitieite et eeite e bt e s teeeteesteeeateesseeeabeesaeeenseeseeeenseessseenseesseeenseesaeenneas 2
Moteur @ €aU (Paul PANTONE).......cccoiiiiiieeiiieeeeeiiteeeeeitteeeeeetteeeeeeasreeeessaseeeeeassseeeaesseseeanssseeesansnes 2
Bielle MAnIVEIIC. ...c.uviiiiiiiciii ettt e e e e e e a e e naaeeeaneas 1
Boite de VIteSSE (SENSO AIIVE) ....uuviiieeiiiieeeiiiieeeecitiee e et e e e et e e e eete e e e e eabeeeeeeaseeeeeeaaseeeeensseeeeennees 4
Commandes (rEZUIALEUL dE VILESSE) ...veeruvererurieeierieeiiieeeitreesiteeesseeesreeesseesssseeessseessseeesssesesseeesssesans 2
Direction (assistée Diravi ; régulateur centrifuge ; crémaillére) ..........coeeevveeeiiieeiieeeiie e, 3
Suspension (électromagnétique ; AMOTTISSEULS) .....euvierierrerrreerreeteeseeenteeseeeseeseeenseesseesseesssesnseens 3
CarroSSeric (CONCEPION ASSISTER) ....cuvererureeeirreeeitreeeereeeeitreeeiteeeeseeeeseeeeseeeetseeeesseesiseeesseseeseeenaseeens 1
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Freinage (résistance au roulement ; freins & diSqUE ; ABS)...cccuviieriieeiiieeiieeeieeeiee e 10
PREUMALIGUES ...ttt ettt e e st e et e s it e et e e s aeeenbeessteeabeeesbeenseesnnas
Chaussées (revétement routier ; glissiéres de sécurité ; simulateur de pente)...........ccevvveeeeevveeeeennnen..
Sécurité (pare choc ; ceinture ; air bag ; Crash tES) .....iiivuiieriieeiiieeiiee e e e eere e e e e eereeeeareeens
Pollution QUtOMODILE .......c.oiiiiiieiieieeeeee ettt sttt
Echappement (post combustion ; recyclage des gaz ; vanne EGR) .........cccceeiiiiiiieiiiniiienienieeeeee,
Pot catalytique (sonde 1ambda) ...........cccveeeuieriieiiieiieeitesie ettt ettt eneas
FIltre @ PartiCULES .......eeiuiiiiieeiee et ettt ettt et et e et e et et e e bt e eneas
Accessoires (climatisation ; capteur de pluie, essuie glace ; serrure a actionneur intégré)....................
Carburants ( carburants MEIANEES) .......ccveeeruiieeirieeiieeeieeeeiteeesteeesreeesreeessseeessseessseeesseeesssesessseeans
GV et ettt e et e e e bt e e e s bt e e sbe e e sa e e e st e e e nteeeanbee e nbee e sbeeenteeeanbeeeanteeens
GPL (production, Soupape de SECUITE)......ccerureerririeriiiieriieerieeerite et ee ettt e ettt e ettt e st e e sbeeesabeesnareeens
BioCarbUrants (IESTET) ......cccuviiiiuiieeiiiieeeiee ettt et et et e eere e et e et e e e eaaeeetaeeeaeeeeaeeesaseeeeaseeeenneas
VOTUIE CLECTIIQUE ...ttt ettt ettt ettt et e et e et e sab e e bt e sabeenbeesnbeenbeesnseenseesnnes
Voiture hybride (Toyota Prius ; bus draisine ; transSmission) ............c.eeeeervveerueerveeseesiueeneessveennnens 17
VOoiture @ RYATOZEIE ... ..eeiiiiiieiie ettt ettt e et et esaeeeaeeeneas
Pile @ COMDUSHIDIE ......eoiieiiiiiieicee ettt sttt sttt b e et esaee b
T 0] ) USRS UUSPRRUPPSR
Camion frigorifique (et VitesSe de 17aIT) ...c.eieuieruiieiiieeiieeiieeie ettt ettt sae e e e

10.3. Transports guidés (31 sujets)

Les trains (évolutions ; teChNOIOZIE)......cccuuieeiuiieeiiieeiieeciee et et et e et e e e teeesra e e eveeeseseeesaseeensneas
TTACLION TRITOVIAITE ....euvieutiiiiiieie ettt ettt ettt sae ettt e sae et et esbeenbeentesbe e beenee e
TGV (UTGV ) ettt ettt e ettt s e e e be e e s saae e sbaeessseesssseeessseeessaeessseeessseeensseeans
Alimentation (sous-station électrique ; pantographe, caténaire ; wagon pour maintenance).................
Commande contrdle (signalisation TVM ; régulation de vitesse ; SECUTIte) .......ccuervueereeereeereeerueannne.
FTOINAGE ...ee ittt ettt e ettt e et e e e stte e e ateeeenbeeesnbeeenseeenseeennseesnneas
Draisine DUODAB ........oo ittt ettt et e st e et e st e et e e s st e et e e sateeabeenaeeebeeeneas
Train a sustentation (MOtEUr HNEAITE).......c.uueeieeiurieeeeiiiieeeeieee ettt e e et e e et e e e e rae e e e earreeeeeaaeeaas
Tramway (sur pneus ; alimentation par le sol ; de Bordeaux) .........ccceeeevviieeiiniiieeinniieeiniieeeeeeeeeen

10.4. Transports maritimes et fluviaux (4 sujets)

Navire COtier (DESOINS ElECIIIQUES) ...rerurrrerrreerireeeieeeeteeerteeestteeessteessateesseeesseeesseeesssesesssesesssesennns
StabiliSateurs de DATEAUX .........cecvieiiriieriiiierieete ettt sttt e te st st e bt eneeeneenees
Voilier (Pilote AULOMALIGUE) ... .eeeeuvreeiereeeitieeeitieeeiteeeeteeesteeesereeeseseeessseeesseessaeeassaeessseeesssesessseeenssens

10.9. Transports divers (15 sujets)

Les MOYENS A€ trANSPOTL. ... eeiuiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt e et et e et eseee st e e ateenbeesseesnbeesaeesneas
Vélo (powerball ; couple gyroscopique ; VEIO EleCtriqUE) ...veeeeeurrireeeiiiieeeeiiieeeeeiee e e eeiree e e e
Scooter et trottinette ElectriqUES (SEZWAY) ....eerueerrieriierieeiierieetee st eieeste et e seeeteesateebeesnaeeeeens
ASCENSEUL @ DALCAUL.....eeutiiieiieii ettt ettt ettt e et e bt et e e s et e bt e st e estenseenseentesaeenseas
Transpalette FENWICK ......cc.ooiiiiiiiieee ettt et et st

11. Mécanique : 75 sujets

11.1. Statique, cinématique, dynamique (8 sujets)
MOdEliSation A UNE POULTE ......eeruvieiieiieeiieeiie et eiee et e stee et eseeeebeesteeebeeseeeenseeseesnseeseesnseenseennnas
GEINIE CIVIL .ttt et h e et e bt e st e e bt e et e e sbteeabeesateenbeeeneas
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Ponts, viaducs (Millau ; TACOMA) ........eeeeuvieeirieeeitieeeieeeeteeeereeeetreeeetteeeeteeeeeaeeeeaeeeeseeesaseeenaseeeeaneas
Dentures (dimenSIONMEIMEIT) .. ..uuuuuurururrrererrrrrrrrsrsrrsrererarssereraserererrre............——.——.................—.—————————.
Roulements (MOAELSATION) .......ccveeeiurieeiiiieeitieeecieeeeiee et e eereeeett e et eeeteeeeetaeeeaeeeeaeeesaseeeeaseeennneas

11.2. Vibrations, résonances, stabilisation (2 sujets)
L@ TESOMANCE. ... e ettt ettt et ettt e e e e et e e et eeetbeeeabeeessaeeensaeeensaeeenseeennseeennseeenneas
ViIbrations (SUL PIECES UG V) ..uiiiuiiieiiiieeitiieciieeeiteeeieeesteeeeateeestseeesaseesaseesssaeesssaeessseeessseeessseeenssens

11.3. Mécanique des fluides aéronautique (4 sujets)
Cavitation (dans les pompes hydrauliqUes) .......coe.eeeueerieeiiienieeiie ettt
Plongée sous marine (givrage des détendeurs).........c.eccvierieeriierieeiiienieeieeneeereeseeeseenseesreesseessnas

11.4. Traitements mécaniques, thermiques, de surface (24 sujets)

FTItta@e Par JaSET . ccceiii ettt et e e e et e e e et e e etaeeessaeeesseesnsaeennseeenneas
Moulages plastiques (injection a canaux chauds ; presse a injection thermoplastique) ............cc.ve.....
StEr€0 ItNOGIAPNIC .....vveieiiieee et e e e e sae e eaaeeenaeeenseeennseeens
Emboutissage (CYINATIQUE) ...e.veereiieriieriieeiieniie et esite et e site et estteste et e enbeeneeeeeseeseesnseeseesaseenseensnas
Usinage (UGV, usinage a Sec ; retraitemMent COPEAUX)....eerurreerrreerreeerreeesureesssreessseeessseesssseessseesssses
TOUIMAZE QUI ....eoniiiiiee e ettt et e ettt e st e e bt e e ae e e beesabeenbeesnbeenbeesneeenseenneas
Mise en forme (cintreuse ; formeuse axiale ; hydroformage) ..........ccooveeeeeiiieeeeeiiieeeeeiee e
Découpe (1aser CO,; Jot A CAL) c..uvviieuiiieiiieeiiieeeiee ettt ettt ettt e sttt e st e e st e e st e e sabeeesabeesanees
SOUAUIE (SANS PLOMID).....eiieiiiieiiieeeiee et ettt e ettt e e teeeeeteeeeeteeeeeteeeeteeeeaeeesseeeeasesenaseeenaseeens
SADLAZE ...ttt ettt st a et
GAIVANISATION ...ttt et sttt ettt e bt et e s ae et e eatesat e bt eneesae et e enbessee bt ensesaeenseensenee

11.5 Engins mécaniques (20 sujets)

L€ DTS 10 10] o U PR USRRPRSRR
Foreuse (guidage fOreuse MINIETE) ...cceeieeieurriieiieeeeeiciiiiieteeeeeeesierrreeeeeesesseserreeeeeseessssnsssseeeesesannnns
Roue pelleteuse (fabrication de COMPOSL)......vureeurieriieeriieeerieeesteeesteeestreeerreesaeeesaeeesseeessseeensseas
Compresseur (MOdEle GEOMEITIGUE) ..eevuvveeeureerririeriiiieriteesitteesteeesteeesteesstteesseeesseeesseeesnseessaseesns
Machines agricoles (semoir mono graines ; cueillette des OliVES) ...eeerurreerurieririeeniiieeriieeeieeeevee e
Machine a brocher (guidage en translation) .............cceeeeiueeeeiieeeiieeeieeecee et e eree e e e ereeeereeeeaneas
TTICUSE € COUITIOT ..eveuviiiiiiieeeiiieeetieeeiee et e ettt e et eeeteeesteeessseeesssaeessseeensseeesssaessseeesnseeensseesnsseeans
Conditionnement (emballeuse imprimerie ; encartonneuse parfumerie conditionneuse plaque de beurre).......

11.9. Mécanique : divers (17 sujets)

ChaTnes de MONTAZE ...c..eeeuvieiieeiiieiieeie ettt ettt et e e et e et eesbeesseeebe e seeenseenseesnseenseeenseennnas
CUVE A€ STOCKAZE ... eeieiiiieiiie ettt ettt e e e st e e st e e stb e e e saeeessaeeessseessseeessseeensseeennseeans
Démarrage d’une SOUTTIEUSE. ........couiiiiiiiiieiiecie ettt e eneas
Pulveérisation @ assiStanCe d’aIT ........eeiuiiiiiieiiieiieiie ettt
Fabrication de treillage........cccuiiriiiiiiiieciiee ettt
Platine de rollers agressifs SalomOn..........ccuiiiiiiiiiiieciiecee e
MaChinISME AZTICOLE .....vieiiieiiiiiiieieeiie ettt ettt et e stae et e st e e bt e seeeenbeessaeenseensaeenseesseennnas
AtaChEUSE A€ SAITNENLS ......eeiiiiiiieiiiieiie ettt ettt et e st e bt e st e bt e et e ebeeeabeebeeeneas
TEte de Cerclage MECASOTT.......iiuiieiieiie ettt ettt et e et e ebeesaaesnnas
IMIATIUEEIIEION ...ttt ettt ettt et e s et e et e e e hteea bt e ehee et e e ssbeembeessbeenbeennbeenbeennees
MECANISINE AE DIASSAZE .....vieuereeiiieeiieeiieeiie et e eite et e etteeteestteeteesaeeesbeesseeeseesssaenseessseenseessseenseennnas
Plateau de transfert (armoire électrique MmodUlAire) ..........eeeeeeiuiieeeiiiiiiee e
Pousse Seringue (AliMeENtation).........c.eeeueeeruierieerieenieeteesteeeteesteesteesteeeteesseesnseeseessseeseessseenseensnas
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Obturateur pour bibDEIrON ..........ccvievieriieiiecieeieete et
Consommer moins pour faire la vaisselle ..........cocooevvininninicnencnnnn.

12. Automatique :

12.1. Assistance, conduite, commande (9 sujets)

Commande de systémes non liN€aires.........c.ccecveveeveeieneenienieneeneennnes
TTafiC AETIET ..o e
Pilotage d’avion (commandes électriques ; pilote automatique).................
Plate forme tournante pour maison en bois..........ccceeeceeerieerreenreenneennen.
Chariot fIlogUIde ........ccooviiriiniiiiie s
Positionneur d’antenne 2 aXeS.........ceveeruerierieenieeieeneenieeeeseenieeee e

12.2. Robotique (1 sujet)

RODOTISAION .. et e e e e ree e e e e eaeees

13 Chimie, matériaux :

13.1. Minéraux, métaux, alliages (9 sujets)

Aluminium (fatigue d’assemblage de poutres)........ceeeeevieeeeecieeeeeiinieeeenns
Béton (fabrication ; renforcement béton armé ; parement par sablage)
Paveés drainants...........coceeiiieiiiiiieie e
Fil de verre (fabrication) ...........ccueeeeueeeeiiieeeiieeeieeeeree e e eaeeeevee e

13.2. Matériaux organiques (10 sujets)

Maticres plastiques (sacs biodégradables ; bouteilles) .......c.cceveerueruennenne
MatériauX COMPOSILES ...vveeruvireriiieeririeeiieeeiteeesiaeeessaeesseeesseeesseeesseeenns
Bois (densification ; lamellé collé ; menuiserie).........cceeeveeevveeeineeenineeens
Papier (fabrication ; enduction) ..........cceeeeuvieeiiieeriiieeriee e

13.3. Agroalimentaire (6 sujets)

Travail du sol (IeS Charrues) ... ....coeeeuveeeeeeiiiiee et
Agriculture hydroponique ..........ccoeeeeeiierieeiieenieeeeee e
Production des endivVes..........coccvereiiiieiiieciiieeee e
EffTuents VItICOL@S. ......eeiuiiiiieriieciieeiie ettt
Pots de fleurs a base d’algues.........ccceeeviieeiiieeniieecieeeeeee e

13.4. Santé, soins du corps (2 sujets)

Prothése médicale (étude tribologique).......cccvveerieeerieeeiiieeiieeeie e
Pace maker (EVOIULioN) ........ccueeeiuiieeiiieceiee ettt e

13.9. Physico chimie : divers (7 sujets)

MatériauX (AUtOMALISINE) ...veeeeeeriieeeeiieeeeeiieeeeeeireeeeeereeeeeeareeeeeearreeeeaans
Distillation (chauffage ; compression de Vapeur) ...........cccveeeeveeeereeeseneeenns
Sport (skis, cordes d’escalade) ........c.eeerveeerieeeniieeiie e
BrosSe POUT DOVINS ....coouviiiiiiiieiieeiie ettt
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14. Ondes, électromagnétisme, optique : 4 sujets
14.3. Optique (4 sujets)

S Lo (o0 0] 5 0| 1< SRS 4
15. Physique quantique, atomique, moléculaire, du solide : 13 sujets
15.1. Physique quantique, atomique, moléculaire (1 sujet)

L TSR .ttt ettt et e e bt e sttt e et e e bt e eaeas 1
15.2. Physique du solide (5 sujets)

Ecrans (cathodiques ; cristaux lQUIAES) .....uveerreeierieeeeiiiiiieeeeeeeerciieeee e e e e e et eeeeeeeseesnnnrnreeeeeseennnn 3
SUPTACONAUCTIVILE ....ceiiieiiieeciie ettt et e e e ettt e st e e st e e s beeesabeeeesseeessseesnnseesnsseesnnseenns 2
15.3. Electronique et semi-conducteurs (6 sujets)

TTANSISTOTS ..ttt ettt ettt et e e at e e bt e e bt e e bt e s it e e bt e eab e e bt e sabeesabeeaneennees 2
CATTES @ PUCE ...eeeieeiteeite ettt et ettt ettt et st et e eae e e be e st e e bt e saneebeenaneeaneenanes 4
15.4. Matiere et rayonnements (1 sujet)

TOMO AENSTMELTIC......ceeeieeiieeiiieiie ettt ettt et e st e bt e s et e e bt e st e e seeenbeenseeenbeesneeenbeenneas 1
16. Noyau atomique, particules élémentaires : 3 sujets
16.1. Noyau atomique (3 sujets)

Radioactivité double amma..............ooviiiiiiieeiiie e e 2
TR ettt b e h bttt h bbbt n e n e en b et et et e ebe bt neeneenes 1
20. Divers : 34 sujets
SUJEL NOMN PIECISE ...veieeiiieeiieeeiieeeteeeeteeeeteeesteeesteeesereeesbeeesaeeesseeessseesssseessseesnsseesnsseessesenssens 21
Titres non précisé ( physique, ou chimie, Ou MECANIGUE) ..........cc.eeeeueeeueerceeesiieeieesieeeeeenieeeeeenaeeennes 3
Etude d’un systéme INAUSIIIC] .........oooiuiiieiiieciieecee ettt et e e e e eaneeens 3
IMIAEETIAUX ....veuteenteeitettet ettt ettt ettt ettt et e h e bt et s bt e s bt ea b e eb e e ebeembesaeesbe et e esbeebe e beentesatenbeentea 1
Intelligence artifiCICIIE. .....cuviiiiieieiie e e e et e e e e nareeen 1
SYSEMES ELECITONMIQUES ....eevvieniieeiiieiieeiieeeiee ettt et e st e e bt estte e bt estaesbeessaeenbeessseenseessseenseasssennseens 1
Ballast EleCtrONIQUE ........vieiiiieeiiieciie ettt stee et e et e e et e e e taeeetaeessbeeesssaeessseeennseeesseesnsens 1
Table de StOCKAZE IMESSER ......cccuiiiiiiiiieiieeiieriieeiteeite et eseteeteesaeeesbeesseeeseessseesseessseenseessseenseensnas 1
MOUSSAZE ClECLTONIQUE ....eeeuevieeeiieeiieeeitee ettt e eteeeeteeeeteeesereeesseeesaeeesseesssaeessseeessseeensseeensseesnssens 1
Systéme caméléon de camion de POMPIETS.......cc.eeevieriieriiieriieeiienieeieeseeetee e et e sieeebeeseneeneeens 1

L L L L L LSS 225> >>>>
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